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Defensa Pneumática

1

A defensa pneumática é um tipo de equipamento de atracação com 
amortecimento para a  proteção do navio, que usa ar comprimido 
como uma forma de evitar colisões quando o navio está atracando.

Essas defensas desempenham um papel vital na operação de 
atracação e amarração de navios, são amplamente utilizadas nos 
campos de navios, instalações e plataformas marítimas, portos e 
docas, iates e assim por diante.

A defensa pneumática é mais econômica e durável que as defensas 
fixas, por isso é mais popular e amplamente utilizada.

Borracha externa

Borracha externa

Cobertura de borracha externa para 
proteger a camada de cordão e a 
borracha interna contra abrasão e 

forças externas

Camadas de cordão

Borracha interna

Camadas de cordão

Camada de cordão de pneu 
sintético para manter a 
pressão interna do ar

Borracha interna

Forro de membrana de 
borracha para vedar o ar 

pressurizado
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Dimensões das Defensas Pneumáticas de 
50 KPA e Requisitos de Desempenho

3

Tamanho 
nominal

Diâmetro x 
Comprimento 

(mm)

Pressão 
interna 
inicial 
(kpa)

Energia 
garantida
Absorção 

(GEA)

Força de 
Reação na 
Deflexão 

GEA

Na pressão do 
casco (interno em 

pr ssure) na 
deflexão GEA ( p )

Tolerância 
+10-% 
(KN) 

Valor de 
referência 

(Kpa)



24

Tamanho 
nominal

Diâmetro x 
Comprimento 

(mm)

Pressão 
interna 
inicial 
(kpa)

Energia 
garantida
Absorção 

(GEA)

Força de 
Reação na 
Deflexão 

GEA

Na pressão do 
casco (interno em 

pressure) na 
deflexão GEA ( p )

Tolerância 
+10-% 
(KN) 

Valor de 
referência 

(Kpa)

Dimensões das Defensas Pneumáticas de 
80 KPA e Requisitos de Desempenho



Defensa de Espuma 

A defensa de espuma é um novo método, com espuma de alta 
elasticidade usado como meio de almofada, amplamente aplicada ao 
porto, offshore, STS e operação STD.

A defensa de espuma é feita de material de proteção ambiental e 
polimérico de alta elasticidade. 

A longa vida útil e o alto valor econômico deste produto são 
alcançados pelo material de qualidade e desempenho de alta 
elasticidade, adesão e resistência ao envelhecimento.

Terminais finais integrados

Núcleo de espuma de célula 
fechada

Reforço de filamento

Pele de poliuretano

Cadeias internas

Fixações

Número de série

TITULO
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A defensa fixa é instalada na 
doca ou no navio para absorver 
a energia de colisão entre eles, 
p ro teg endo-os  de  danos 
q u a n d o  a n c o r a d o s  o u 
atracados.

De acordo com o estilo, pode ser dividido em:

Tipo de super arco (DA);
Tipo de super tambor (SC);
Tipo de cone CONE CELL;
Tipo GD;
Tipo D;
Tipo de prato;
Tipo D rotativo;
Tipo P rotativo;
Tipo Y;

Defensas Fixas 
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TITULO

7

Núcleo de espuma inafundável:

Diâmetro 
total:

Matriz de reforço do filamento

Pele resistente de 
poliuretano

Corrente-Rede para Pneus

Várias opções de 
amarração

Número de série exclusivo



Parâmetros Técnicos da Defensa de Espuma

28

Item

Tamanho 
(D×L) mm

D (mm) L (mm) 
Valor de Compressão60%

Contador
Força(KN)

Energia
Absorção(KJ)

Referência
Peso 
(Kg)



A Defensa SuperCell tem alta absorção de 
energia com baixa força de reação. 

Seu painel frontal pode reduzir a pressão 
superficial para o navio, que pode ser 
controlada abaixo de 200KN/m (é adequado 
para atracar um navio grande).  

A almofada UHMW-PE é fixada com painel 
frontal para reduzir o fator de atrito entre o 
navio e o sistema de defensa, fazendo com que 
a vida útil da estrutura seja prolongada e 
reduzindo a força de cisalhamento.

A Super Cell tem excelente desempenho.

Especificações de Tamanhos

29

Defensa SuperCell



Faz pleno uso da resistência à corrosão do revestimento exclusivo de 
poliureia, longa vida útil (podendo chegar a várias décadas) e bom 
desempenho estrutural. Pode suportar vários ambientes agressivos, 
como precipitação, água do mar, fluxo de água e impacto de 
sedimentos em rios ou oceanos.

10

Fator de Correção de Compressão Inclinação ESS

Especificação Peso Ref.

Angular 

Correção 

Força de Reação 
Fator de Correção

Absorva Energia 
Fator de Correção

Desempenho Dinâmico



 Outros requisitos de desempenho podem ser feitos sob medida;

Força de Reação R (KN), Absorção de 
Energia Eletrônica (KN-M);

RE- Forças de Reação Ultra Altas, RS- 
Força de Reação Super Alta, RH-Força 
de Reação Alta, RO-Reação Padrão 
Força, RL-Low Força da reação;

 Tolerância de desempenho: 10%.

211

Desempenho Dinâmico

Especificação 

Deflexão de Compressão Classificadas 52,5% Max. Deflexão de Compressão 55%



Tem uma estrutura mais razoável 
(70%-72,5% de desvio, dupla absorção 
de energia) do que outros tipos de 
defensa do mesmo tamanho, tem uma 
vida útil de longo prazo com baixo 
custo de projetos de docas. 

O desempenho é quase impensável 
durante o ancoradouro angular das 
embarcações abaixo de 10°. 

Seu painel frontal pode reduzir a 
pressão superficial para o navio, a 
pressão superficial pode ser controlada 
abaixo de 200KN/m, é adequado para 
atracar navios grandes. 

A almofada UHMW-PE é fixada com 
painel frontal para reduzir o fator de 
atrito entre o navio e o sistema de 
defensa, isso pode prolongar a vida útil 
das defensas utilizadas, reduzindo a 
força de cisalhamento. 

Sua Instalação é flexível e conveniente.

12

Defensa Super Cone
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(1) Outros requisitos de desempenho podem ser feitos sob medida;

(2) Força de Reação R (KN), Absorção de Energia Eletrônica (KN-M):

(3) RS-Ultra Alta Força de Reação, RH-Alta Força de Reação, RO-
Standard Força de Reação, RL-Baixa Força de Reação;

(4) Tolerância de desempenho: ‡10%.

5. Instalação flexível e conveniente.

Especificação 

Deflexão de Compressão Nominal 70% Deflexão Máxima de Compressão 72,5%

Desempenho



Tem maior absorção de energia com 
menor força de reação do que a defensa 
de borracha tipo V normal. 

Sua estrutura é mais razoável com alta 
durabilidade além de ter a instalação 
flexível e conveniente, com ampla seleção 
de tamanhos e desempenhos. 

Seu painel frontal com almofada UHMW-
PE pode ser instalado na parte superior 
da defensa para reduzir a pressão da 
superfície e o fator de atrito com o navio, 
o que mantém a menor resistência ao 
cisalhamento enquanto o navio atraca. 

14

Defensa Super Arco
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Especificações de Tamanhos

Especificação 
Tamanho 



Desempenho Dinâmico

16

Especificação 
Tamanho 

Especificação 

Força de Reação 
Super leve RS

Força de Reação 
Alta RH

Força de Reação 
Padrão RO

Baixa Força de 
Reação RL

Especificações de Tamanho



(1) Tolerância: ‡ 10%;

(2) Força de Reação R (KN), E-Energy Absorb (KN-M);

(3) Compressão nominal de 52,5% no máximo. Compressão: 55%;

(4) Outros requisitos de desempenho podem ser feitos sob medida;

(5) Outro desempenho dinâmico da defensa de comprimento precisa 
ser múltiplo com base em 1000 de comprimento.

217

NOTAS



Baixa força de reação, pressão 
superficial média e absorção de 
energia razoável. 

É aplicável para deslocamento longitudinal e movimentos laterais de 
navios enquanto o mesmo faz chamadas nas docas. 

18

Defensa Cilíndrica
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Especificações de Tamanhos

Especificação Diâmetro Externo Diâmetro Interno ød Comprimento Nota

Outros 
tamanhos 
podem ser 

personalizados
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Defensa para Rebocador e Navio

  As defensas de borracha do 
rebocador são usados nas proas e nas 
popas do rebocador para empurrar. 

Ele usa tecnologia de vulcanização 
completa para manter um bom 
desempenho e longa vida útil.
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Especificações de Tamanhos

Tipo B 

Tipo A 



22

Defensa Tipo D

As Defensas D podem ser fornecidas 
em comprimentos longos com cortes 
angulares nas extremidades, com furos 
perfurados conforme necessário para cada 
aplicação. Seu método de instalação é bem 
simples, aplicável para pequenas docas, 
barcos de pesca, rebocadores, barcaças e 
pontões.



(1) A defensa D também pode ser instalado como na figura 1.

(2) Os furos redondos também 
estão disponíveis, com nas figuras 
2 e 3.

223

Especificações de Tamanhos

Tamanho do 
Parafuso 

Força de 
Reação 

(KN/m)

Absorção de 
Energia

Deflexão

Peso de 
Referência 

(Kg/m)

Figura 1

Figura 2 Figura 3
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Defensa Tipo Asa

A defensa tipo asa tem como base a do 
tipo D: fundo mais largo com placa de 
aço embalada, parafusos de fixação de 
linha dupla.
Maior força de reação e absorção de 
energia do que a defensa do tipo D.  
Fácil de instalar e reparar.

Especificações de Tamanhos



Desempenho Dinâmico 

(1) Outros requisitos de desempenho podem ser feitos sob medida.

(2) Outro desempenho dinâmico da defensa de comprimento precisa 
ser múltiplo com base no comprimento de 1000 mm.
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Especificações de Tamanhos

Especificação
 Tamanho 

Especificação

Desempenho

Compressão 
Nominal 
Desvio

Força de 
Reação

Absorção de 
Energia 

Tolerância



Tem uma compressão nominal com 
maior absorção de energia.

As instalações podem atender aos 
requisitos de diferentes docas.

A almofada UHMW-PE na superfície 
do painel frontal pode reduzir o fator de 
atrito entre a embarcação e o sistema de 
defensa, enquanto isso diminuirá a força 
de cisalhamento durante o ancoradouro 
da embarcação, o uso de defensa de 
instalação combinada pode reduzir o 
efeito durante o ancoradouro angular.

Defensa Moludar
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Especificações de Desempenhos 

TIPOS Especificação principal

Tamanhos de Seções 

Especificações 

Comprimentos

227



Desempenho

(1) A base de desempenho em 
1000 mm de comprimento.

(2) Outro desempenho dinâmico 
da defensa de comprimento 
precisa ser múltiplo com base no 
comprimento de 1000 mm.

( 3 )  O u t r o s  r e q u i s i t o s  d e 
desempenho podem ser feitos sob medida.

Nota de 
Desempenho

Deflexão

Altura

28



Baixa força de reação e alta absorção de energia. As defensas podem 
ser combinadas em diferentes tipos e tamanhos de sistemas para o 
melhor desempenho necessário. O desempenho ideal pode ser 
alcançado na compressão perpendicular ou angular.

Especificações de Tamanhos
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Desempenho Dinâmico 

(1) A base de desempenho em 
1000mm de comprimento.

(2) Outros requisitos de 
desempenhos podem ser 
feitos sob medida.

(3) Outro desempenho dinâmico da defensa de comprimento precisa 
ser múltiplo com base no comprimento de 1000 mm.

Especificações de Tamanhos

Especificação Desempenho

Especifi
cação

Desempenho

Força de Reação Padrão RO Força de reação super alta RHCompressão 
Nominal

Força de 
Reação

Absorção de 
Energia 

Força de 
Reação

TolerânciaAbsorção de Energia 
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Defensa com Escada

A defensa da escada foi projetada com base 
na defensa super arco, adicionando 
corrimãos em ambos os lados do arco de 
defensa. 

É geralmente instalada verticalmente na 
lateral da doca. Adequada para atracação de 
pequenas embarcações na doca. Funções 
duplas de escada e defensa. 

Sua instalação e uso são simples.
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Nota: Outras especificações podem ser fabricadas mediante 
solicitações do cliente. 

Especificações de Tamanhos

Especificação Altura - A Comprimento - C

32



 Defensa Rolo 

A defensa rolo de borracha absorve a 
energia de impacto do barco através do
rolamento e deflexão.

A defensa geralmente é usada nos 
estaleiros, bloqueios de águas, todos os 
tipos de canais limitados, cantos das docas 
e etc.

Baixa resistência ao rolamento.

Pode ser usado individualmente ou em 
pilhas.

Especificações de Tamanhos
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Especificação

TIPO A
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Especificações de Desempenhos 

Desempenho

Especificação

Especi-
ficação 

 Deflexão

Força de 
reação

Absorção 
de energia

Força de 
reação

Absorção 
de energia

Força de 
reação

Absorção 
de energia

Tolerância 

Energia Reação Deflexão

235



Defensa Tipo W

O Tipo W geralmente é usado para empurrar 
o rebocador.

Tem uma grande área de contato e pressão de 
casco muito baixa.

Sua instalação é fácil de ser concretizada.

Especificações de Tamanhos

Especificações 
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Tem alta absorção de energia e força de reação 
razoável.

A defensa é aplicável a todos os tipos de docas, 
cais e navios.

Bom desempenho durante o ângulo de 
atracação.

Defensa Quadrada

Especificações de Tamanhos

TIPOS
Especificações
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Defensa de Canto

Adequado para o canto da doca

38



A defensa de proteção para Pontes e Dolfins é feita de materiais 
compósitos e aço de acordo com o tamanho da ponte; é usada 
principalmente para absorver a força de impacto quando o navio 
colide e muda de direção.
Faz pleno uso da resistência à corrosão do revestimento exclusivo de 
poliureia, longa vida útil (podendo chegar a várias décadas) e bom 
desempenho estrutural. Pode suportar vários ambientes agressivos, 
como precipitação, água do mar, fluxo de água e impacto de 
sedimentos em rios ou oceanos.

Defensa de Proteção para Pontes e Dolns

239



Airbag para Lançamento de Embarcações

O airbag para lançamento de embarcações é um produto inovador 
dos direitos de propriedade intelectual da China. Tem ampla 
aplicação nos lançamentos de navios, auxílios de salvamentos, 
flutuações e levantamentos pesados.

O airbag de borracha marinha é aceito e reconhecido por suas 
vantagens, como ocupação de terras menores sem necessidade de 
grandes equipamentos mecânicos, alta severidade e eficiência, 
operação flexível e menos investimento de capital.

Comprimento válido

Comprimento total

1 Câmara de ar de ferro com direita
2 Saco de afunilamento
3 Saco Cilíndrico
4 Medidor de pressão

1 Acessório de ferro
2 Junta em T
3 Medidor de pressão
4 Válvula de esfera
5 Junta de Mangueira

Anel de 
tração

Câmara 
de ar de 

ferro
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Airbag de lançamento e atualização de navios
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TITULO

Parâmetros Técnicos do Airbarg de Borracha Marinha

Série Modelo Diâmetro 
(mm)

Pressão (Mpa) Altura de trabalho (m) Capacidade de Bater 
(Ton/m)
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A boia de amarração é importante para instalação de ancoragem do 
porto e está disponível para ancoragem de navios de diferentes 
tolerâncias.  
Para  manutenções e reparos de navios, podem ser operados nos 
ancoradouros.

Parâmetros Técnicos da Boia de Amarração de Aço.

Boia de Amarração

Tipo Flutuabilidade 
(sem corrente)

(t) 

Diâmetro X 
Altura(m)

Adequado para Navio 
Tonelagem(t) 

Boia de Atracação de Aço
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As boias de pingente de âncora estão disponíveis em uma ampla 
gama de tamanhos, com opções e tipos de malas modulares e não 
modulares, configurações personalizadas e padrões.

Todos são fornecidos com trabalho de aço central removível e 
configurado de acordo com os requisitos do cliente.

Parâmetros Técnicos da Boia Pingente de Âncora

TITULO

Boia Pingente de Âncora

Tipo Reserva 
Flutuabilidade 

(kg)

Diâmetro
(mm) 

Comprimento 
do 

Flutuador(Mm)

Comprimento 
total(Mm) 

Pego (Kg)

Boia Pingente de Âncora
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Consiste em módulos intercambiáveis removíveis com módulos finais 
discretos e módulos centrais montados em aço fixados na posição com 
flange de retenção. Feito de um núcleo de espuma de alto desempenho e 
baixa densidade, com uma pele de polímero. 
1 tonelada a 100 toneladas de flutuabilidade líquida. A espessura nominal 
da pele é de 12 a 14 mm com cor brilhante/laranjada.

Parâmetros Técnicos de Boia de Pingente de Âncora Modular

Mini Boia Modular

Flutuabilidade líquida 
(kg)

N.º de módulos finais Nº de módulos centrais N° Total

Módulo final: L: 1740. W: 1740. H:600.               Módulo central: L:1740. W:1740. H:675.

Boia Modular Padrão 

Compra Mega Modular

Módulo final: L:2350. W:2350. H:1100                 Módulo central: L:2350. W:2350. H.750

Módulo final: L:3000. W:3000. H:1300                  Módulo Central L:3000. W:3000. H 1000
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Boia de Navegação

A boia de navegação é um sinal artificial que ajuda a guiar um navio 
em navegação, localizar e marcar obstruções/avisos e fornecer 
informações de segurança para vários tipos de atividades aquáticas.

As boias de navegação estão localizadas dentro ou perto das águas 
para indicar a localização de vias navegáveis, a profundidade da água, 
regime de vento e para direcionar o tráfego nas vias estreitas.

TITULO

46



Parâmetros Técnicos Boia de Navegação em Polietileno

Parâmetros Técnicos Boia de Navegação de Aço

tipo Diâmetro do 
Corpo (Mm)

Altura(Mm) Altura de 
suporte(Mm) 

Altura 
local(Mm) 

Lanterna Rascunho 
(Mm)

Profundidade 
da água(m)

Tipo

Diâmetro do Corpo 
(mm)

Altura Total (mm)

Placa grátis (mm)

Altura do Plano 
Focal (mm)

Rascunho (mm)

Flutuabilidade 
Reservada (kg)
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O flutuador de tubo é um objeto de placa flutuante 
que pode fornecer flutuabilidade para que possa 
trabalhar acima da água. 

A flutuação para a mangueira de descarga, sua 
casca externa é feita de polietileno de alta 
densidade (HDPE) que tem maior resistência à 
compressão e excelente tenacidade. Preenchido 
com casca de plástico por PURF de alta resistência 
e alta flutuabilidade. 

É a melhor escolha dos materiais flutuantes da 
mangueira de descarga por causa do choque, 
resistência, anti-ondas, estrutura compacta 
razoável, instalação e alto desempenho.

Parâmetros Técnicos da Boia Flutuante de Oleoduto

ID do tubo I.D do flutuador Flutuador O.D. Comprimento do 
Flutuador

Observação

2 peças 
de flutuador 

completo
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Flutuador de Tubo 
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